1. szamu melléklet

Wi-Fi AP eszkozok beszerzése (845/2023)

Miiszaki leiras

A jelenlegi beszerzési projekt hatékore a meglévé Wi-Fi halézati Access Point-ok koziil a
gyarto6i tAimogatéassal nem rendelkezd eszkozok cseréje j, modernebb, a gyarto altal timogatott
tipusokra, valamint az elmult évek alatt kialakult Wi-Fi lefedettség novelési (b6vitési) igények
kielégitése tovabbi Access Point-okkal.

A szallitasra keriil§ Access Point-oknak eleget kell tenniiik a kovetkez§ feltételeknek:

1. Teljes korfien egyiitt kell miikodniitk a meglév6é Wireless-LAN hal6zati kontrollerrel:
Cisco 5520 (AIR-CT5520-K9).

2. Nativan tAmogatniuk kell a Cisco Discovery Protocol (CDP) protokollt.

3. Csak vadonatdj (nem hasznalt) eszkozok lehetnek (Remanufactured / Refurbished
eszkozok is kizarva).

Négyféle tipusi Wi-Fi Access Point (AP) szallitasat kérjitk a megadott AP tipus specifikaci6
szerint, ebbdl két tipushoz kiilsé antennét is szilkséges szallitani az antenna specifikacional

leirtak szerint.

AP Tipus-1 specifikicio (belsd antennas AP, 142 darab):

1. Wi-Fi 6 (802.11AX) szabvanynak megfelels legyen.

2. Tamogassa az alabbi 802.1AX képességeket:

a.

IV

]

= o

j.

k.

4x4 downlink MU-MIMO with four spatial streams (4x4:4 MU-MIMO képes
radio),

Uplink/downlink OFDMA (Orthogonal Frequency-Division Multiple Access),
TWT — Target Wake Time (energiatakarékossagi funkci6),

BSS (Basic Service Set) coloring,

MRC (Maximal Ratio Combining),

802.11ax beamforming,

20-, 40-, 80-, and 160-MHz channels,

PHY data rates up to 5.38 Gbps (160 MHz with 5 GHz and 20 MHz with 2.4
GHz),

Packet aggregation: A-MPDU (transmit and receive), A-MSDU (transmit and
receive),

802.11 DFS (Dynamic Frequency Selection),
CSD (Cyclic Shift Diversity) support.

3. Két radié ado-vevivel rendelkezzen, mely radiok legyenek rugalmasan hasznalhatok
az alabbi kombinacitkban:
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a. Radio-1: 2.4 GHz (4x4:4 mbd) Radio-2: 5 GHz (4x4:4 mdd)
b. Radio-1: 5 GHz (4x4:4 méd) Radio-2: 5 GHz (4x4:4 mdd)

4. Két beépitett antennéval rendelkezzen, melyek az al4dbbi nyereség jellemzdkkel
rendelkezzenek:

a. 2.4 GHz antenna, csicsnyereség minimum 4 dBi, korsugarzo,
b. 5 GHz antenna, csticsnyereség minimum 5 dBi, korsugarzo.

5. Rendelkezzen 1 db IEEE 802.3.bz Multi-GigabitEthernet porttal, mely tAmogatja az
alabbi miikodési moédokat és képességeket:

a. 100 Mbps FastEthernet,
b. 1000 Mbps GigabitEthernet,
c. 2500 Mbps MultiGigabitEthernet,
d. Auto-MDIX.
6. Elvart rendszer-memoria:
a. minimum 2048 MB DRAM,
b. minimum 1024 MB flash.
7. Elvart radios adételjesitmények:
a. minimum 23 dBm (200 mW) @ 2.4 GHz,
b. minimum -4 dBm (0.39 mW) @ 2.4 GHz,
¢. minimum 23 dBm (200 mW) @ 5 GHz,
d. minimum -4 dBm (0.39 mW) @ 5 GHz.
8. Kompatibilis legyen a kovetkezd Power-over-Ethernet taplalasi lehetGségekkel:
a. 802.3af PoE,
b. 802.3at PoE+,
¢. 802.3bt UPOE.
9. Az Access Point mérete meg kell feleljen az alabbiaknak:

a. Szélesség x hosszisag x magassag: legfeljebb 21.6 x 21.6 x 4.3 cm.

AP Tipus-2 specifikacid (kiilsé antennas AP, 7 db):
1. Wi-Fi 6 (802.11AX) szabvanynak megfeleld legyen.

2. Tamogassa az aldbbi 802.1AX képességeket:

a. 4x4 downlink MU-MIMO with four spatial streams (4x4:4 MU-MIMO képes
radio),

b. Uplink/downlink OFDMA (Orthogonal Frequency-Division Multiple Access),

c¢. TWT — Target Wake 'I'ime (energiatakarékossagi tunkcio),
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d. BSS (Basic Service Set) coloring,

e. MRC (Maximal Ratio Combining),

f. 802.11ax beamforming,

g. 20-,40-, 80-, and 160-MHz channels,

h. PHY data rates up to 5.38 Gbps (160 MHz with 5 GHz and 20 MHz with 2.4
GHz),

i. Packet aggregation: A-MPDU (transmit and receive), A-MSDU (fransmit and
receive),

j.  802.11 DFS (Dynamic Frequency Selection),
k. CSD (Cyclic Shift Diversity) support.

. Két radi6 adé-vevivel rendelkezzen, mely radiok legyenek rugalmasan hasznéalhatok
az alabbi kombinaciékban:

a. Radio-1: 2.4 GHz (4x4:4 mé6d) Radio-2: 5 GHz (4x4:4 m6d)
b. Radio-1: 5 GHz (4x4:4 méd) Radio-2: 5 GHz (4x4:4 mbd)

. Kiils§ antenna csatlakozoval rendelkezzen:

a. Smart Antenna Connector —ral rendelkezzen,

b. SIA (Self-1dentifiable Antenna) tAmogatas egy darab RP-TNC porton.
. Akiils6 antenna nyeresége az alabbiaknak megfelel6 kell legyen:

a. minimum 6 dBi @ 2.4 GHz,

b. minimum 6 dBi @ 5 GHz.

. Rendelkezzen 1 db IEEE 802.3.bz Multi-GigabitEthernet porttal, mely tAmogatja az
alabbi miikodési modokat és képességeket:

a. 100 Mbps FastEthernet,

b. 1000 Mbps GigabitEthernet,

c. 2500 Mbps MultiGigabitEthernet,

d. Auto-MDIX.
Elvart rendszer-memdria:

a. minimum 2048 MB DRAM,

b. minimum 1024 MB flash.
. Elvart radi6s adoteljesitmények:

minimum 23 dBm (200 mW) @ 2.4 GHz,
b. minimum -4 dBm (0.39 mW) @ 2.4 GHz,
¢. minimum 23 dBm (200 mW) @ 5 GHz,
d. minimum -4 dBm (0.39 mW) @ 5 GHz.
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9. Kompatibilis legyen a kovetkez6 Power-over-Ethernet taplalasi lehet&ségekkel:
a. 802.3af PoE,
b. 802.3at POE+,
c. 802.3bt UPoE.

AP Tipus-3 specifikicio (belsé antennés tipus, 3 db):

1. Wi-Fi 6 (802.11AX) szabvanynak megfelel§ legyen.
2. Tamogassa az alabbi 802.1AX képességeket:
a. 8x8 downlink MU-MIMO with four spatial streams (8x8:8 MU-MIMO képes
radid),

Uplink/downlink OFDMA (Orthogonal Frequency-Division Multiple Access),

=

TWT — Target Wake Time (energiatakarékossagi funkci6),

oo

BSS (Basic Service Set) coloring,

®

MRC (Maximal Ratio Combining),

=h

802.11ax beamforming,

20-, 40-, 80-, and 160-MHz channels,

= o

PHY data rates up to 5.38 Gbps (8x8 80 MHz or Dual 4x4 80+80 MHz on
5GHz and 4x4 20 MHz on 2.4GHz),

i. Packet aggregation: A-MPDU (transmit and receive), A-MSDU (transmit and
receive),

j. 802.11 DFS (Dynamic Frequency Selection),
k. CSD (Cyclic Shift Diversity) support,
1. WPAS3 titkositas tAmogatas.

3. Két fizikai radi6 ado-vevével rendelkezzen, mely radidk legyenek rugalmasan
hasznalhatok az alabbi kombinéacidkban és logikai médokban:

a. Dual radi6é mod:
i. Radio-1: 2.4 GHz (4x4:4 mod) Radio-2: 5 GHz (8x8:8 mod).
b. Tri-radié mod:

i. Radio-1: 2.4 GHz (4x4:4 mod) Radio-2/1: 5 GHz (4x4:4 mod)
Radio-2/2: 5 GHz (4x4:4 m6d).

4. Két beépitett antennéaval rendelkezzen, melyek az alabbi nyereség jellemzdkkel
rendelkezzenek:

a. Csucsnyereség minimum 4 dBi @ 2.4 GHz, kdrsugérzo,
b. Cstcsnyereség minimum 6 dBi @ 5 GHz, korsugarzo.

5. Rendelkezzen 1 db IEEE 802.3.bz Multi-GigabitEthernet porttal, mely timogatja az
alabbi miikodési modokat és kepessegeket:
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d.

e.

100 Mbps FastEthernet,

1000 Mbps GigabitEthernet,
2500 Mbps MultiGigabitEthernet,
5000 Mbps MultiGigabitEthernet,
Auto-MDIX.

6. Elvart rendszer-memoria:

a.

b.

minimum 2048 MB DRAM,

minimum 1024 MB flash.

7. Elvért radios adételjesitmények:

a.
b.
c.

d.

minimum 23 dBm (200 mW) @ 2.4 GHz,
minimum -4 dBm (0.39 mW) @ 2.4 GHz,
minimum 26 dBm (400 mW) @ 5 GHz,
minimum -1 dBm (0.79 mW) @ 5 GHz.

8. Kompatibilis legyen a kovetkezd Power-over-Ethernet taplalasi lehet6ségekkel:

a.
b.

C.

802.3af PoE,
802.3at PoE+,
802.3bt UPOE.

AP Tipus-4 specifikacio (kiilsé antennas tipus, 16 db):

1. Wifi6 (802.11AX) szabvanynak megfelel6 legyen.

2. Tamogassa az alabbi 802.1AX képességeket:

a.

e a0 T

=h

=

8x8 downlink MU-MIMO with four spatial streams (8x8:8 MU-MIMO képes
radio),

Uplink/downlink OFDMA (Orthogonal Frequency-Division Multiple Access),
TWT — Target Wake Time (energiatakarékossagi funkcid),

BSS (Basic Service Set) coloring,

MRC (Maximal Ratio Combining),

802.11ax beamforming,

20-, 40-, 80-, and 160-MHz channels,

PHY data rates up to 5.38 Gbps (8x8 80 MHz or Dual 4x4 80+80 MHz on
5GHz and 4x4 20 MHz on 2.4GHz),

Packet aggregation: A-MPDU (transmit and receive), A-MSDU (transmit and
receive),

802.11 DFS (Dynamic Frequency Selection),
CSD (Cyclic Shift Diversity) support,
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1. WPAg titkositas tAmogatas.

. Két fizikai radi6 adé-vevivel rendelkezzen, mely radidk legyenek rugalmasan
hasznalhatdk az alabbi kombinaciokban és logikai médokban:

a. Dual radié mod:
i. Radio-1: 2.4 GHz (4x4:4 mod) Radio-2: 5 GHz (8x8:8 mod),
b. Tri-radié méd:

i. Radio-1: 2.4 GHz (4x4:4 m6d) Radio-2/1: 5 GHz (4x4:4 mdd)
Radio-2/2: 5 GHz (4x4:4 m6d).

. Kiils8 antenna csatlakozdval rendelkezzen:

a. Smart Antenna Connector —ral rendelkezzen,

b. SIA (Self-Identifiable Antenna) tAimogatas a Smart Antenna Connector -on.
. Akiils6 antenna nyeresége az aldbbiaknak megfelel$ kell legyen:

a. minimum 13 dBi @ 2.4 GHz,

b. minimum 3 dBi @ 5 GHz.

. Rendelkezzen 1 db IEEE 802.3.bz Multi-GigabitEthernet porttal, mely timogatja az
alabbi miikodési moédokat és képességeket:

a. 100 Mbps FastEthernet,

b. 1000 Mbps GigabitEthernet,

c. 2500 Mbps MultiGigabitEthernet,
d. 5000 Mbps MultiGigabitEthernet,
e. Auto-MDIX.

7. Elvart rendszer-memoria:

a. minimum 2048 MB DRAM,

b. minimum 1024 MB flash.

8. Elvart radiés adételjesitmények:

a. minimum 23 dBm (200 mW) @ 2.4 GHz,
b. minimum -4 dBm (0.39 mW) @ 2.4 GHz,
¢. minimum 26 dBm (400 mW) @ 5 GHz,
d. minimum -1 dBm (0.79 mW) @ 5 GHz.
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9. Kompatibilis legyen a kovetkez§ Power-over-Ethernet taplalasi lehet8ségekkel:
a. 8o02.3af PoE,
b. 802.3at PoE+,
¢. 802.3bt UPOE.
Kiils6 antennak (23 darab) kévetelményei

A Tipus-2 és Tipus-4 Access Point-okhoz kiils6 antennak sziikségesek, melyeknek az alabbi
miiszaki paramétereknek kell megfelelniiik:

Dual-Band Polarizicié-Diverz

Antenna Tipus Direkcionalis Tomb
Miikodési frekvencia
tartomanyok 2.4—2.5 GHz 5.15—-5.925 GHz
Névleges bemeneti impedancia 50 Ohm 50 Ohm
Fesziiltség Allohullam Arany
(VSWR) 2:1 2:1
Nyereség maximuma minimum 6 dBi minimum 6 dBi
Polarizacio (Port A & C) Vertikéalis Vertikélis
Polarizacio (Port B & D) Horizontélis Horizontélis
Névleges magassagi sik 3-dB
nyalab 65° 60°
Névleges szélességi sik 3-dB
nyalab 65° 55°
Eliils4-hatulsé arany > 12 dB >20dB
Port-Port Izolacié >30dB >30dB
> or = to 30° Magassagi nyereség
maximum minimum 3 dBi
Csatlakozé tipus RP-TNC (csatlakozo gytiriivel)
Kabel hossziasag minimum 90 cm, legfeljebb 150 cm
Hosszasag legfeljebb 25.4 cm
Szélesség legfeljebb 25.4 cm
Magassag legfeljebb 4 cm

Gyartoéi tamogatas

Az Access Point-okhoz 5 év (60 honap) gyart6i garancia-kiterjesztést és tAmogatast kériink.



A meglévg halbzati infrastruktira-menedzsment rendszerbe vald illeszthetGség miatt Access
Point-onként (minden AP-re vonatkozo6an) sziikség van un. DNA licence-ekre: minden AP-ra
5 év (60 honap) DNA On-Prem Essentials licence-t kériink.

Osszesit6 tablazat

Az alabbi tablazatban foglaltuk Gssze a sziikséges eszk6zok darabszamait:

Eszkoz Eszkoz jellege Darabszam
AP tipus-1 Bels6 antennés, 2.5 Gbps 142
MultiGigabitEthernet AP
AP tipus-2 Kiils6 antennas, 2.5 Gbps 7
MultiGigabitEthernet AP
AP tipus-3 Bels6 antennés, 5 Gbps 3
MultiGigabitEthernet AP
AP tipus-4 Kiils6 antennas, 5 Gbps 16
MultiGigabitEthernet AP
Antenna tipus Kiils6 antenna 23
Gyartoi tAmogatas 5 év gyartoi tAmogatas 168 x 5 év
Licence 5 év DNA On-Prem Essentials 168 x 5 év
Mintakonfiguracié
Sorszam | Cikkszam Megnevezés Jotallasi | Mennyi-
idé ség (db)
(hémnap)
1.0 C9120AXI-E C9120AX Internal 802.11ax 4x4:4 - 142
MIMO:IOT;BT5:mGig;USB;RHL
1.0.1 CON-PSRT- PRTNR SS 8X5XNBD Cisco Catalyst 60 142
C9120AXE 9120AX Series
1.1 SW9120AX- Capwap software for Catalyst 9120AX —— 142
CAPWAP-K9
1.2 AIR-AP- 802.11 AP Low Profile Mounting Bracket | --- 142
BRACKET-1 {Default)
1.3 AIR-AP-T-RAIL-R | Ceiling Grid Clip for APs & Cellular - 142
Gateways-Recessed
1.4 CDNA-E-C9120 Wireless Cisco DNA On-Prem - 142
Essentials, 9120 Tracking
1.4.0.1 DNA-E-5Y-C9120 | C9120AX Cisco DNA On-Prem 60 142
Essential,5Y Term, Trk Lic
1.5 AIR-DNA-E Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, | --- 142
Term Lic
1.5.0.1 AIR-DNA-E-5Y Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, | 60 142
5Y Term Lic
1.6 PI-LFAS-AP-T Prime AP Term Licenses - 142
1.6.0.1 P1-LEAS-AP-1-5Y | Pl Dev Lic for Lifecycle & Assurance 60 142
Term 5Y
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Essentials, 9130 Tracking

1.7 AIR-DNA-E-T Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, | --- 142
Term, Tracker Lic _
1.7.0.1 AIR-DNA-E-T-5Y | Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, | 60 142
5Y Term, Tracker Lic
1.8 AIR-DNA- AIR CISCO DNA Perpetual Network - 142
NWSTACK-E Stack
1.9 NETWORK-PNP- | Network Plug-n-Play Connect for zero- — 142
LIC touch device deployment
1.10 C9120AXI- SINGLE PACK OPTION - 142
SINGLE
1.11 C9120-OVER C9120AX OVERPACK OPTION - 142
2.0 C9120AXE-E C9120AX External 802.11ax 4x4:4 -— 7 ]
MIMO;I0T;BT5;mGig;USB;RHL
2.0.1 CON-PSRT- PRTNR SS 8X5XNBD Cisco Catalyst 60 7
C20AXE19 9120AX Series
2.1 SW9120AX- Capwap software for Catalyst 9120AX - 7
CAPWAP-Kg
2.2 AIR-AP- 802.11 AP Low Profile Mounting Bracket | --- 7
BRACKET-1 {Default)
2.3 AIR-AP-T-RAIL-R | Ceiling Grid Clip for APs & Cellular - 7
Gateways-Recessed
2.4 CDNA-E-Cg9120 Wireless Cisco DNA On-Prem -— 7
Essentials, 9120 Tracking
2.4.0.1 DNA-E-5Y-Cg120 | C9120AX Cisco DNA On-Prem 60 7
Essential,5Y Term,Trk Lic
2.5 AIR-DNA-E Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, | --- 7
Term Lic
2.5.0.1 AIR-DNA-E-5Y Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, | 60 7
5Y Term Lic
2.6 PI-LFAS-AP-T Prime AP Term Licenses -— 7
2.6.0.1 PI-LFAS-AP-T-5Y | PI Dev Lic for Lifecycle & Assurance 60 7
Term 5Y
2.7 AIR-DNA-E-T Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, | --- 7
Term, Tracker Lic
2.7.0.1 AIR-DNA-E-T-5Y | Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, | 60 7
5Y Term, Tracker Lic
2.8 AIR-DNA- AIR CISCO DNA Perpetual Network e 7
NWSTACK-E Stack
2.9 NETWORK-PNP- | Network Plug-n-Play Connect for zero- - 7
LIC touch device deployment
2.10 C9120AXE- SINGLE PACK OPTION -— 7
SINGLE
2.11 C9120-OVER C9120AX OVERPACK OPTION ——- 7
3.0 AIR- 2.4GHz/5GHz 6 dBi 60 Deg. Patch Ant, | --- 7
ANT2566D4M- 4-port, RP-TNC, Self ID
RS:
4.0 C9130AXI-E Cisco Catalyst 9130AX Series - 3
4.0.1 CON-PSRT- PRTNR SS 8X5XNBD Cisco Catalyst 60 3
C913E0XI 9130AX Series
4.1 SWo9130AX- Capwap software for Catalyst 9130AX - 3
CAPWAP-Kg
4.2 AIR-AP- 802.11 AP Low Profile Mounting Bracket | --- 3
BRACKET-1 (Default)
4.3 AIR-AP-T-RAIL-R | Ceiling Grid Clip for APs & Cellular — 3
Gateways-Recessed
4.4 CDNA-E-C9130 Wireless Cisco DNA On-Prem - 3
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4.4.0.1 DNA-E-5Y-C9130 | C9130AX Cisco DNA On-Prem 60 3
Essential,5Y Term,Trk Lic
4.5 AIR-DNA-E Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, | --- 3
Term Lic
4.5.0.1 AIR-DNA-E-5Y Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, | 60 3
5Y Term Lic
4.6 PI-LFAS-AP-T Prime AP Term Licenses - 3
4.6.0.1 PI-LFAS-AP-T-5Y | PI Dev Lic for Lifecycle & Assurance 60 3
Term 5Y
4.7 AIR-DNA-E-T Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, | --- 3
Term, Tracker Lic
4.7.0.1 AIR-DNA-E-T-5Y | Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, | 60 3
5Y Term, Tracker Lic
4.8 AIR-DNA- AIR CISCO DNA Perpetual Network -— 3
NWSTACK-E Stack
4.9 NETWORK-PNP- | Network Plug-n-Play Connect for zero- --- 3
LIC touch device deployment
4.10 C9130-SINGLE SINGLE PACK OPTION i 3
4.11 C9130-OVER C9130AX OVER OPTION - 3
5.0 C9130AXE-E Cisco Catalyst 9130AX Series - 16
5.0.1 CON-PSRT- PRTNR SS 8X5XNBD Cisco Catalyst 60 16
C9130AEE 9130AX Series
5.1 SW9130AX- Capwap software for Catalyst 9130AX --- 16
CAPWAP-K9
5.2 AIR-AP- 802.11 AP Low Profile Mounting Bracket | --- 16
BRACKET-1 (Default)
5.3 AIR-AP-T-RAIL-R | Ceiling Grid Clip for APs & Cellular - 16
Gateways-Recessed
5.4 CDNA-E-C9130 Wireless Cisco DNA On-Prem — 16
Essentials, 9130 Tracking
5.4.0.1 DNA-E-5Y-C9130 | C9130AX Cisco DNA On-Prem 60 16
Essential,5Y Term,Trk Lic
5.5 AIR-DNA-E Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, | --- 16
Term Lic
5.5.0.1 AIR-DNA-E-5Y Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, | 60 16
5Y Term Lic
5.6 PI-LFAS-AP-T Prime AP Term Licenses - 16
5.6.0.1 PI-LFAS-AP-T-5Y | PI Dev Lic for Lifecycle & Assurance 60 16
Term 5Y
5.7 AIR-DNA-E-T Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, | --- 16
Term, Tracker Lic
5.7.0.1 AIR-DNA-E-T-5Y | Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, | 60 16
5Y Term, Tracker Lic
5.8 AIR-DNA- AIR CISCO DNA Perpetual Network - 16
NWSTACK-E Stack
5.9 NETWORK-PNP- | Network Plug-n-Play Connect for zero- — 16
LIC touch device deployment
5.10 C9130-SINGLE SINGLE PACK OPTION --- 16
5.11 C9130-OVER C9130AX OVER OPTION - 16
6.0 AIR- 2.4GHz/5GHz 6 dBi 60 Deg. Patch Ant, | --- 23
ANT2566D4M- 4-port, RP-TNC, Self ID
RS:
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